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I. Resumen de la temporada de ciclones tropicales 2019 en el
MARINA Océano Pacifico Nororiental y en el Océano Atlantico (incluye al
A o Golfo de México y Mar Caribe)
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CICLONES TROPICALES QUE SE PRESENTARON EN EL OCEANO PACIFICO
NORORIENTAL

Depresiones Tropicales (D.T.) 00

Tormentas Tropicales (T.T.) 08

Huracanes moderados (categorialy 2) 05

Huracanes intensos (categoria 3, 4y 5) 06

Total de ciclones tropicales 19

LA A
5

CICLONES TROPICALES QUE IMPACTARON EN COSTAS PACIFICO MEXICANO

Categoria de

impacto Hora y Fecha Lugar de impacto

Nombre Categoria

01:00 hrs. del

19/09/2019 5 km al Noroeste de Manzanillo, Col.

Lorena Huracan 1 Huracan

09:00 hrs. Del

Narda .- TFRHIE 29/09/2019

15 km al Noroeste de Lazaro Cardenas, Mich.

14:45 hrs. del

20/10/2019 44 km al Suroeste de Manzanillo, Col.

Priscilla
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Continua Resumen de la temporada de ciclones tropicales 2019 en el
MARINA Océano Pacifico Nororiental y en el Océano Atlantico (incluye al Golfo
rARIA O3 de México y Mar Caribe)

CICLONES TROPICALES QUE SE PRESENTARON EN EL OCEANO
ATLANTI’CO
(INCLUYE AL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE)

Depresiones tropicales (D.T)) “
Tormentas tropicales (T. T.) “
Huracanes moderados (categorialy 2)

Huracanes intensos (categoria 3,4y 5)

CICLONES TROPICALES QUE IMPACTARON EN COSTAS DEL GOLFO DE MEXICO.
Categoria Categoria de Hora y Fecha Lugar de impacto
9 impacto y 9 P ;
13:00 hrs. del
Fernand - 04/09/2019 60 km al Norte de la Pesca, Tamps.
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S, Continua Resumen de la temporada de ciclones tropicales 2019 en el
M ARINA Océano Pacifico Nororiental y en el Océano Atlantico (incluye al Golfo
Lg# SECRETARIA DE MARINA de MéXico y Mar Caribe)

Ciclones tropicales que impactaron territorio nacional en el litoral del Golfo de México

Fernand




JF MARINA Il. Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

SECRETARIA DE MARINA

» Se basa en la diferencia de presion del nivel del mar en la superficie entre la Alta Subtropical (Alta de las
Azores) y la Baja Polar.

> La fase positiva de la NAO refleja alturas y presiones inferiores a lo normal en las altas latitudes del

Atlantico norte y alturas y presiones superiores a lo normal sobre el Atlantico norte central, el este de los

Estados Unidos y Europa occidental.
Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/nao.shtml

Fuente: https;//meteglosario.aemet.es/es/termino/340_oscilacion-del-

atlantico-norte-nao


https://meteoglosario.aemet.es/es/termino/340_oscilacion-del-atlantico-norte-nao

- MARINA Continua Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

SECRETARIA DE MARINA

> La fase negativa refleja un patron opuesto de anomalias de altura y presion sobre estas
regiones. Ambas fases de la NAO estan asociadas con cambios en toda la cuenca en la intensidad,
ubicacion de la corriente de chorro del Atlantico Norte, la trayectoria de tormentas y modulaciones a
gran escala de los patrones normales de transporte de calor, humedad zonal y meridional (Hurrell 1995),
gue a su vez produce cambios en los patrones de temperatura y precipitacion que a menudo se
extienden desde el este de América del Norte hasta Europa occidental y central (Walker y Bliss 1932,

van Loon y Rogers 1978’ Rogers yvan Loon 1979)' Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/nao.shtml



https://meteoglosario.aemet.es/es/termino/340_oscilacion-del-atlantico-norte-nao

SECRETARIA DE MARINA

MARINA lll. Patrén Pacifico Norte América (PNA)

» El patron  Pacifico Norte América, consiste en anomalias de los campos de altura
geopotencial (tipicamente entre los 700 y 500 mb) observadas en el oeste y este de los Estados
Unidos. Es importante tener en cuenta que se ha encontrado que el PNA esta fuertemente
influenciado por el fendmeno de El Nino-Oscilacion del Sur (ENSO). La fase positiva del PNA tiende a
asociarse con episodios calidos del Pacifico (EI Nino), y la fase negativa tiende a asociarse con
episodios de frio del Pacifico (La Nina).

> En la fase positiva, se observan alturas geopotenciales superiores al promedio en el oeste de los EE.
UU., y alturas geopotenciales inferiores al promedio en todo el este de los EE. UU. Esto da como
resultado que el aire caliente se mueva mucho mas al norte de lo normal en el oeste de los EE. UU,,
Mientras que el aire frio de Canada se ve forzado hacia el sur sobre el este de los Estados Unidos, lo
gue resulta en temperaturas inferiores a lo normal.

Anomalias de 500mb de altura durante una ANP positiva Anomalias de temperatura superficial durante una ANP positiva

Above average heights oriented Above average temperatures
over western U.S./Canada 30 observed over western U.S.

T T 1T 11

-110

Below average heights located
across the eastern U.S.

Below average temperatures
focused across the eastern U.S.

-130

-150

500mb Geopotential Height (m) Composite Anomoly (1968-1996 Climaotology) 1000mb Air Temperature (C) Composite Anomaly (1968—1996 Climatology)
1/1/81 to 1/14/81 1/1/81 to 1/14/81
NCFP /NCAR Reanalvsis NCFP /NCAR Reanalvsis

Fuente: https://climate.ncsu.edu/climate/patterns/pna



K MARINA Continua Patréon Pacifico Norte América (PNA)

SECRETARIA DE MARINA

> La fase negativa presenta alturas geopotenciales por debajo de lo normal sobre el oeste de los EE.
UU., y alturas geopotenciales por encima de lo normal sobre el este de los EE. UU,, esto da como
resultado temperaturas por debajo de la media para el oeste de los EE.UU. y temperaturas por encima
de la media sobre el este de los EE.UU.

=110

\ Above average heights located
across the eastern U.S.

-130

=150
500mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1968—1996 Climatology) SGurface Air Temperature (C) Composite Anomaly (1968—1996 Climatology)
11/10/85 1o 11/20/85 11/10/85 1o 11/20/85

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/MCAR Reanalysis

Fuente: https://climate.ncsu.edu/climate/patterns/pna



MARINA IV. Fenémeno de El Niho-Oscilacion del Sur como
SECRETARIA DE MA modulador de los ciclones tropicales.

El Niflo-Oscilacion del Sur (ENSO) es un fendmeno natural que implica fluctuaciones de las temperaturas
oceanicas en el Pacifico ecuatorial. Las aguas mas calidas esencialmente oscilan a través del Pacifico. Para
América del Norte y gran parte del mundo, el fendmeno se conoce como una fuerza dominante que causa
variaciones en los patrones climaticos regionales. El patron generalmente fluctua entre dos estados: las TSM del
Pacifico ecuatorial central y oriental (El Nifno) mas calidas de lo normal y las TSM del Pacifico ecuatorial central y
oriental (La Nifna) mas frias que las normales.

El Nifo (Fase calida) NOAA Extended SST
Surface SST (C) Composite Anomaly 1971-200 climeo

> Vientos atmosféricos de bajo nivel Ly NOAR/ESRL Physical Sciences Division
mas débiles a lo largo del ecuador. : = )

» Conveccion mejorada en todo el
Pacifico ecuatorial.

» Durante la temporada de
huracanes (junio a noviembre), la 30N
corriente en chorro se alinea de tal
manera que la cizalladura vertical
del viento aumenta sobre el Caribe EQ
y el Atlantico. ElI aumento de la
cizalladura del viento ayuda a
evitar que las perturbaciones
tropicales se conviertan en
huracanes. §0S

G0N

L
N
308

. Above average SSTs located across
the central and eastern Pacific .

e R

) E0E 120E 180 120W E0W
Jan to Dec: 1997 to 1997

905

=]

-1.5 =13 =11 =09 =-0.7 =05 =03 =-0.1 0.1 03 05 07 09 11 1.3 1.5

Fuente: https:/climate.ncsu.edu/climate/patterns/enso
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N MARINA Continua Fenémeno de El Nifio-Oscilacion del Sur como
“ modulador de los ciclones tropicales.

La Nina (Fase fria), esta fase del ciclo ENSO presenta TSM mas frias de lo normal en el Pacifico ecuatorial central
y oriental junto con:

» Fuertes vientos atmosféricos de bajo nivel a lo largo del ecuador.

» Durante la temporada de huracanes (junio a noviembre), los vientos de nivel superior son mucho mas
ligerosy, por lo tanto, mas favorables para el desarrollo de huracanes en el Caribe y el Atlantico.

NOAA Extended 55T

Surface 55T (C) Composite Anomaly 1971-200 clime
90N

MOAA/ESRL Physical Sciences Division

P

&0N

30M

EQ 1

305

905 ¢
o BOE 120E 180 120W 60w Q

Jan to Dec: 1988 to 1988

-1.5-13-11-08 -07 -05-03-01 01 03 05 07 08 1.1 1.3 1.5

Fuente: https://climate.ncsu.edu/climate/patterns/enso
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MARINA Continua Fenémeno de El Nino-Oscilacion del Sur como
modulador de los ciclones tropicales.

» El Nino-Oscilacion del Sur (ENSO) es una oscilacidon no peridédica de la temperatura superficial del mar (SST)
y de la presion atmosférica a nivel del mar (P) a lo largo del Pacifico ecuatorial oriental. Presenta dos fases:
“ElI Nino" y “La Nifa"; cuando no se presentan estas fases se considera que la condicion del ENSO es neutral.

» Durante “El NiR0O", la SST en el Pacifico oriental se incrementa y la P disminuye; mientras que los vientos
alisios y la cizalladura del viento se intensifican y en consecuencia, disminuye el numero de ciclones
tropicales en el Atlantico. En una fase de “La Nifna” la SST en el Pacifico disminuye y la P aumenta,
debilitando los vientos alisios y |la cizalla del viento, resultando que el numero de ciclones tropicales tienda a
incrementarse en el océano Atlantico.

La Nina

40N
20M
EQ

2054

405

120E 150E 1BO 150W 120W OOW GO 120E 130E 160 150W 120W OOW 60

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIink/MJO/enso.shtml
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/enso.shtml

MARINA V. Condicién actual de El Niflo-Oscilacion del Sur (ENSO).

Probability (%)
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» Actualmente EI Nino-Oscilacion del Sur se
encuentra en fase de El Nifo (Neutro).

» De acuerdo con la NOAA, las temperaturas
de la superficial del mar ecuatorial son
mayores a la media en el océano Pacifico.

> De acuerdo con los modelos numéricos,
existe una probabilidad del 90% de que la
fase de ElI Nino Neutro prevalezca en el
Hemisferio Norte hasta el otono del 2020.

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIlink/MJO/enso.shtml
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MARINA Vi Nombres de los ciclones tropicales que serdan empleados
S secaeTania o€ MaRINs en la temporada 2020.

Los siguientes nombres seran empleados para nombrar a los ciclones tropicales, desde la categoria de tormenta
tropical hasta huracan categoria cinco; sin embargo no necesariamente son la cantidad de eventos que se

pueden presentar a lo largo de la temporada.

Océano Pacifico Nororiental
Amanda Marie
Boris Norbert
Cristina Odalys
Douglas Polo
Elida Rachel
Fausto Simon
Genevieve Trudy
Hernan Vance
Iselle Winnie
Julio Xavier
Karina Yolanda
Lowell Zeke
Abarca del 15 de mayo al
30 de noviembre

Océano Atlantico

Arthur Marco
Bertha Nana
Cristobal Omar
Dolly Paulette
Edouard Rene
Fay Sally
Gonzalo Teddy
Hanna Vicky
|saias Wilfred
Josephine
Kyle
Laura

Abarca del 1° de junio al
30 de noviembre

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/name C.T./CWIlink/MJO/enso.shtml
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MARINA VIl. Conclusiones

1. La temperatura superficial del mar en el océano Atlantico y en el océano Pacifico es el
principal factor modulador de la formacion de huracanes en ambos océanos.

2. El Niho-Oscilaciéon del Sur (ENSO) se encuentra en tendencia de fase Neutra, por lo que la
frecuencia de formacion de los ciclones tropicales podria estar ligeramente por arriba de lo
normal, en el Océano Atlanticoy Océano Pacifico.

3. La Oscilacion del Atlantico Norte (NAO, por sus siglas en ingles), influye en la variabilidad
anual de los ciclones tropicales en el Océano Atlantico, incrementando o disminuyendo la
actividad de estos sistemas meteoroldgicos, en consecuencia se prevé un aumento en la
cantidad de ellos, debido a que esta oscilacion se encuentra en fase positiva moderada con

tendencia fuerte.

4. En el Océano Pacifico el indice del Patron Norte América (PNA) muestra una tendencia
positiva débil, por lo tanto se espera un ligero incremento en la frecuencia de formacion de
ciclones tropicales.

5. Debido a las fases de estas Oscilaciones que se analizaron (ENSO, NAO Y PNA) se pronostica un
incremento en la frecuencia de la formacion de ciclones tropicales tanto en el Océano Atlantico
como en el Océano Pacifico.
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- MARINA VIl Pronéstico de ciclones tropicales 2020 emitido por la

SEMAR.

1}

Categoria
Depresiones Tropicales

Tormentas Tropicales

Huracanes Moderados
1y 2)

Huracanes Intensos
(3,4y5)

Cantidad
2

1

22 Eventos ciclénicos

Categoria
Depresiones Tropicales

Tormentas Tropicales

Huracanes Moderados
1y ?2)

Huracanes Intensos
(3,4y5)

Cantidad

> \"\’Q.’
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